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APRESENTACAO

Fonte: DECEA

FIR AMAZONICA

O Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB) desenvolve atividades no territorio
brasileiro e em um volume de espaco aéreo que cobre mais de 22 milhdes de km?, sendo 8,5 milhdes
acima do continente e 13,5 milhdes sobre o Oceano Atlantico, incluindo os 10 milhdes de km?relativos a
acordos internacionais no ambito da Organizacao de Aviacao Civil Internacional (OACI).

Esse complexo Sistema é gerenciada pelo Departamento de Controle do Espacgo Aéreo (DECEA),
que conta com quase 13.000 profissionais distribuidos em 14 organizagdes militares, 74 Destacamentos
de Controle do Espaco Aéreo (DTCEA), 103 Estacdes de Apoio ao Controle do Espaco Aéreo (EACEA)
e 5 Esquadrées de Comunicagbes e Controle, voltados para prover 0s meios necessarios para o
gerenciamento e o controle do espago aéreo e o servigo de navegacao aérea, de modo seguro e eficiente
no espaco aéreo sob a responsabilidade do Brasil.

A constante evolugao do SISCEAB é suportada pelos 30 Empreendimentos que compdem o
Programa Estratégico do DECEA (Programa SIRIUS), que abrangem ag¢des nas areas de Seguranca;
Gerenciamento do Trafego Aéreo; Operacgdes Militares; Comunicacoes, Navegacao e Vigilancia;
Meteorologia Aeronautica, Gerenciamento da Informacgéo, Busca e Salvamento, Recursos Humanos; e
Qualidade, Desempenho e Cooperacgao Internacional.

Nas proximas paginas, o DECEA apresenta as realizagdes do Programa SIRIUS em 2021.
Conforme planejado, o Programa contribuiu para o incremento da operacionalidade das operagdes aéreas
no espago aéreo sob a responsabilidade do Brasil e para a manutengdo da soberania nacional,
considerando os principios da seguranga operacional, da eficiéncia e da preservagao do meio ambiente.

Otima leitura.
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EMPREENDIMENTOS

1. SEGURANGCA

1.1. Empreendimento 001: Incremento do Gerenciamento da Seguranga Operacional no
SISCEAB

Objetivo do Empreendimento

Desenvolver ferramentas e procedimentos, incluindo a formacgao e reciclagem de recursos humanos, com a
finalidade de elevar o nivel de seguranga operacional do SISCEAB.

Realizagbes 2021

Na area de sistemas de suporte, prosseguiram as atividades de evolugdo do Sistema de Informacgdes
Gerenciais de Seguranga Operacional do SISCEAB (SIGCEA), ferramenta que permite a gestdo informatizada das
acoes de Seguranga Operacional e que funciona como repositério de informagdes usadas para compartilhamento
das melhores praticas.

Em 2021, foi disponibilizado o Médulo de Fadiga no ATC, com a introducdo dos formularios de Reporte
Voluntario de Fadiga (RVF) e de Reporte de Indicio de Fadiga (RIF), e foram desenvolvidos trabalhos que permitirdo
a introducao em 2022 do SIGCEA 3.0.

Essa nova versao possibilitara a integragdo com outros sistemas do DECEA como a CIOP - Central de
Informagoes Operacionais - e a PROA - Plataforma de Registro de Ocorréncias e A¢des -, além do aperfeicoamento
da linguagem de programacéo e o estudo de novas ferramentas de Seguranga Operacional.

Fonte: DECEA
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Fluxo de informagdes do novo SIGCEA 3.0
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A area de normatizagdo também apresentou resultados significativos em 2021 com a atualizagdo do MCA
81-2 “Investigacdo do Aspecto Psicologico nos Incidentes de Trafego Aéreo”, da ICA 81-4 “Programa para
Prevencéo de Ocorréncias de Incursdo em Pista na Prestacdo dos Servicos de Trafego Aéreo” e do MCA 63-16
“Manual de Pesquisas de Seguranca Operacional para os Provedores de Servico de Trafego Aéreo” e o
desenvolvimento de trabalhos que permitirdo a publicagdo em 2022 de uma Instrugdo e um Manual sobre
“Gerenciamento da Segurancga Operacional no SISCEAB” e do Manual de Vistoria de Segurancga Operacional (VSO)
no SISCEAB.

Com relacédo a capacitacdo e ao treinamento em Seguranca Operacional, foram realizados dois cursos
semipresenciais, um sobre Gerenciamento do Risco a Seguranca Operacional e outro sobre Sistema de
Gerenciamento a Seguranca Operacional no SISCEAB, atendendo 160 profissionais, € o treinamento em
Gerenciamento do Risco a Fadiga para comandantes, chefes de setores com atuacdo na area de Seguranca
Operacional e responsaveis pelas escalas de servico de érgaos operacionais das organizagées do DECEA voltadas
para a prestacao dos servigcos operacionais.

https://sirius.decea.mil.br 5
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Ainda na area de capacitagéo, foi efetuado o Treinamento da Memoria Operacional, atendendo 107
profissionais de controle de trafego aéreo. Essa atividade é voltada para o aprimoramento dos aspectos cognitivos
relevantes a fungao do Controlador de Trafego Aéreo. Por se tratar de um treinamento automatizado, a sua aplicacao
nao sofreu impacto da pandemia do COVID 19.

O Programa de Desenvolvimento das Habilidades Ndo Técnicas (PDHNT) também apresentou avangos
importantes em 2021 com a aplicagao dos testes do PDHNT em 142 controladores de trafego aéreo. O objetivo do
programa € maximizar o potencial dos controladores de trafego aéreo, sob a vertente psicoldgica.

Outra importante atividade de 2021 tratou do desenvolvimento do Programa de Educacado Continuada em
“Gerenciamento de Equipes” ( Team Resource Management- TRM), com a realizacao de sete reunides do grupo de
trabalho responsavel pelo tema, permitindo a entrega da minuta do Manual do Programa TRM, reunindo a
metodologia de atuagao dos facilitadores nos cursos TRM e no Programa de Educacao Continuada.

Fonte: DECEA

Formacgao de facilitadores em TRM no ICEA

1.2. Empreendimento 025: Fortalecimento da Seguranga da Aviagdo Civil contra Atos de
Interferéncia llicita no SISCEAB
Objetivo do Empreendimento

Garantir a seguranca da aviagéo civil contra atos de interferéncia ilicita nas atividades do SISCEAB, de acordo
com as orienta¢des do Anexo 17 (Security) da OACI e com as responsabilidades do Comando da Aeronautica (COMAER)
estabelecidas no Programa Nacional de Seguranca da Aviagdo Civil contra Atos de Interferéncia llicita (PNAVSEC).

Realizagbes 2021

Em 2021, prosseguiram as atividades de atualiza¢do de normas conforme quadro apresentado na sequéncia.

. . ENTRADA
NUMERO TITULO EM VIGOR
DCA 205-7 | Diretriz de Seguranca AVSEC para o SISCEAB 2021
ICA 205-48 | Programa Nacional de Seguranca AVSEC para o SISCEAB 2021
ICA 37-733 | Programa de Instrugao AVSEC para o SISCEAB 2021
ICA 800-8 | Garantia da Seguranca AVSEC para o SISCEAB 2022
ICA 205-51 | Gerenciamento de Risco AVSEC no SISCEAB 2022
MCA 205-4 | Manual de Gerenciamento de Risco AVSEC no SISCEAB 2022
ICA 205-52 | Seguranga AVSEC para as Instalagdes do SISCEAB 2022

Manual para Elaboragao do Programa de Controle da Qualidade AVSEC no SISCEAB -
Auditorias, Inspecdes, Testes e Exercicios Simulados 2022

https://sirius.decea.mil.br 6
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Da mesma forma, o processo de implantagdo do Sistema Integrado de Gestdo AVSEC no SISCEAB
(SIGAVSEC), que tem como finalidade a integracao da gestao AVSEC de todos os elos do Sistema de Controle do
Espaco Aéreo Brasileiro, prosseguiu em 2021, gerando beneficios para todo o Sistema.

Fonte: DECEA
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Indicadores extraidos do SIGAVSEC

Ainda em 2021, também foram desenvolvidas atividades voltadas para o incremento da Seguranca
Cibernética em AVSEC, com a realizacao de estudos e a participacao na elaboracdo do Manual de Conscientizagédo
em Seguranca Cibernética na Aviacao Civil.

Fonte: DECEA
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Manual de Seguranga Cibernética

Na area de capacitacdo, foi ministrado, durante a segunda reunido de comandantes do SISCEAB,
treinamento de Seguranca AVSEC para a alta direcdo do DECEA e comandantes das organizagbes subordinadas
e desenvolvidas atividades direcionadas para a implementagdo da Cultura de Seguranca AVSEC nos Orgdos
Regionais Executivos.

Outra importante atividade desenvolvida em 2021 foi a participagao nos grupos de Estudos Técnicos AVSEC,
em conjunto com demais entes da aviagao civil por meio do BASeT - Brazilian Aviation Security Team. Os grupos
tém como foco: criagado de framework para avaliagdo da seguranca cibernética na aviagao civil, capacitagdo AVSEC
para cargos elevados nas instituicdes e organizagdes da Aviacao Civil, implementacédo do Security Management
System (SeMS) nas organizagdes da aviacao civil e agdes de fortalecimento da Cultura de Seguranca AVSEC.

Finalmente, foi implementado o Projeto-Piloto de Seguranca Eletronica no Destacamento de Controle do
Espaco Aéreo do Galedo (DTCEA-GL), que permitira definir a solugdo a ser aplicado nos demais 6rgaos
operacionais do SISCEAB.

1.3. Empreendimento 029: Governang¢a da Seguranga Cibernética no SISCEAB
Objetivo do Empreendimento

Melhorar a Seguranca Cibernética no ambito do SISCEAB, por meio da Seguranca da Informacéo (Sl) e
Defesa Cibernética (DC) centralizadas, incluindo o controle e tratamento de incidentes, a defesa de perimetro e
gestéao da resiliéncia, além da capacitacao do efetivo.

https://sirius.decea.mil.br 7
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Realizagbes 2021

Em 2021, o DECEA prosseguiu o processo de consolidagdo e crescimento de maturidade na area de
Seguranga Cibernética, implantando a Equipe de Tratamento de Incidentes de Seguranca em Redes
Computacionais (ETIR) do DECEA e adquirindo e distribuindo equipamentos para as Organizacdes subordinadas.

Na parte relacionada a Defesa de Perimetro, que trata da implantagcdo do NGFW Palo Alto, foi desenvolvida
a Fase 2 do projeto com o atendimento de varias organizagdes do COMAER, incluindo o CINDACTA |. Essa Fase
sera concluida primeiro semestre de 2022.

Os NGFW Palo Alto garantem a protecao de dados, sistemas e infraestruturas de Tl contra ameacas externas
e internas, protegendo, controlando e registrando a navegacéao na internet e o trafego de dados, entre a rede interna
e a externa, mantendo o ambiente seguro e ativo.

A gestdo da Defesa de Perimetro é centralizada pelo Centro de Gerenciamento Técnico do SISCEAB (CGTEC)
por meio do Centro de Operagoes de Redes e de Seguranga da Informacao (NOC/SOC) do DECEA. A missao do
NOC ¢é monitorar o trafego e performance de todas as redes de longa distancia e metropolitanas (WAN e MAN) da
FAB. Ja a missdo do SOC é monitorar, operar e evoluir a seguranca dos servicos e ativos no ambito do DECEA, com
vistas a gestao de riscos, a prevencao e ao tratamento de incidentes, e prover a defesa de perimetro para toda a FAB.

Fonte: DECEA
@ PANORAMA 1 e 2 (Rio de Janeiro) 100% implantado.
CINDACTA IV 100% implantado

l' CINDACTA Il 100% implantado
)

» CINDACTA | Aguardando implantagao
CCA-BR 50% Em implantagdo
COMAE/COMPREP Aguardando implantacdo
O Emimplantado: Complexo SDU 100% implantado
RAAE=Riode faneiro PAME-RJ 100% implantado
1°* GCC 100% implantado
CCA-RJ 85% em implantacdo

Aguardando implantagdo: I
@ik K v SRPV-SP 100% implantado
i ICEA 100% implantado
’ DCTA 50% em implanta¢do

GAP-NT - Natal /RN
GAP-SC - Rio de Janeiro

CLA - Alcantara/MA
GAP-AN - Andpolis CINDACTA Il 100% implantado

Atualizado em outubro/2021.

Status de Implantagdo da Defesa de Perimetro Fases 1 e 2

Finalmente, na parte relacionada a gestédo continua de vulnerabilidades, o DECEA prosseguiu em 2021 com
a implantacao da ferramenta RSA Archer, capaz de consolidar resultados das analises das diversas organizagoes
em um centro de gerenciamento uUnico, fornecendo relatdrios gerenciais que permitem a observagao da evolugao do
tratamento dado as vulnerabilidades.

2. GERENCIAMENTO DE TRAFEGO AEREOQO

2.1. Empreendimento 003: Otimizagdo do Espago Aéreo Nacional

Objetivo do Empreendimento

Desenvolver e implementar novos Conceitos de Espaco Aéreo (CEA) para otimizar a estrutura e a capacidade
das Rotas ATS e dos Procedimentos de Navegacao Aérea em Areas de Controle Terminal no SISCEAB.

Realizagbes 2021

A fase atual do Empreendimento compreende a otimizacado da rede de aerovias com a implementacao de
trajetorias paralelas e diretas, sem convergéncia com auxilios baseados no solo (VOR ou NDB), além da
ressetorizacdo das Regides de Informagao de Voo (FIR) brasileiras, preparando-as para o aumento da demanda
nos proximos dez anos.

Nas Areas de Controle Terminal (TMA), a otimizagdo esta voltada para a utilizacdo da especificacdo de
navegacao RNP AR APCH e para o emprego da capacidade das aeronaves em executar procedimentos com RF
Leg em Saidas e Chegadas Padrao por Instrumentos (SID e STAR) e em Cartas de Aproximacgao por Instrumento
(IAC), encurtando distancias, aumentando acessibilidade e previsibilidade das trajetorias, sempre mantendo
elevados indices de seguranga operacional.

https://sirius.decea.mil.br 8
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Em 2021, o Empreendimento realizou ajustes nos espacos aéreos das TMA Brasilia, Belém, Séo Luis e Campo
Grande e implementou o Projeto TMA-SP Neo, voltado para a reorganizacdo da circulagao da TMA Sao Paulo,
envolvendo, também, adequagdes nas TMA Rio de Janeiro, Pirassununga, Curitiba, Floriandpolis e Porto Alegre.

No Projeto TMA-SP Neo foi empregado pela primeira vez no Brasil o conceito Point Merge System,
desenvolvido pela EUROCONTROL e que permite desenhar rotas aéreas confluentes, radiais a um determinado
ponto, aumentando a capacidade dos érgaos de controle em absorver picos de demanda e minimizar os efeitos
sistémicos de eventuais saturagoes.

Fonte: DECEA Fonte: DECEA
3
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}\ possible paths

ival flow

Arrival flow

Sequencing legs
(at iso-distance from
the merge point)

Nova Circulagdo com o Projeto TMA-SP Neo Conceito Point Merge System

De acordo com dados de consumo de combustivel de julho de 2021, fornecidos pelas empresas aéreas, a
implementacao do Projeto TMA-SP Neo gerou a economia de aproximadamente 300 toneladas de combustivel, em
relagdo ao més de janeiro do mesmo ano. Se considerado o periodo anterior a pandemia COVID-19 (dezembro de
2019), cenario em que a quantidade de voos era maior, a economia foi de aproximadamente 800 toneladas de
combustivel em um més de operagcdo em todo o pais. Em termos de comparacéo, essa economia corresponde ao
equivalente a 150 e 400 voos, respectivamente, da Ponte-Aérea Rio-Sao Paulo.

No que se refere as emissdes, a queima de uma tonelada de combustivel de aviacdo resulta em 3,16
toneladas de CO2 na atmosfera. Dessa forma, houve reducao de aproximadamente 950 e 2500 toneladas de CO2,
respectivamente, em comparagao aos meses de janeiro e dezembro de 2021.

Fonte: DECEA

Carga de trabalho (KPIO6) -3,0%
Esperas (KPI06) -36,3%
Tempo de Espera (KPI06) -8,4%
Combustivel (KPI116) -1,5%
Distancia (KP104) 0,2%

Beneficios do Projeto TMA-SP Neo

Outro importante beneficio entregue aos usuarios do espaco aéreo brasileiro foi a Setoriza¢do Vertical na FIR
Brasilia. Coordenado pelo Grupo de Estudos para Planejamento do Espaco Aéreo (GEPEA) e pelo CINDACTA |, o
projeto foi disponibilizado em maio de 2021 e trata da criagao de setores sobrepostos, com diferentes limites verticais
aplicados em horarios de maior movimento de fluxo de trafego aéreo, permitindo que uma quantidade maior de
aeronaves trafegue pela mesma porgcdo do espago aéreo, gerando ganhos de flexibilidade, fluidez, o uso de
trajetorias mais curtas e a garantia da seguranga operacional com a possibilidade de contornar eventuais situacdes
adversas, como degradacao de infraestrutura ou meteorologia de tempo severo.

Além disso, foram iniciados projetos de reestruturacdo dos seguintes espacos aéreos:

a) Redimensionamento da Area Dourada, em colaboragdo ao Comando de Preparo (COMPREP), para
treinamento das aeronaves F-39 (Gripen), com previsao de implementacdo em 11 de agosto de 2022;

b) Projeto Cardeal Nordeste, com previsdo de implementacdo em novembro de 2022, envolvendo a
reestruturacdo das TMA Recife, Fortaleza e Natal e a utilizagcdo dos conceitos de subida e descida continua
(CCo/CDO);

https://sirius.decea.mil.br 9
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Fonte: DECEA
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Modificagdes do Projeto Cardeal Nordeste

c) Projeto Eficiéncia de Rotas, abrangendo as Regibes de Informacgdo de Voo de Brasilia e Recife (FIR-BS e
FIR-RE), que envolve, especialmente, a implementacao, em novembro de 2022, do corredor TMA-SP - Nordeste; e

Fonte: DECEA Fonte: DECEA
i 7 £ o Z v A

TMA atendidas pelo Projeto Eficiéncia de Rotas

Esquema do Corredor SP - Nordeste

d) Ajustes nas TMA Belo Horizonte, Salvador, Macei6 e Aracaju, com previsdo de implementagdo em 17 de
novembro de 2022.

2.2. Empreendimento 005: Uso Flexivel do Espago Aéreo (FUA)
Objetivo do Empreendimento

Estabelecer a metodologia e a aplica¢do do conceito Uso Flexivel do Espago Aéreo (FUA) no espaco aéreo
sob a responsabilidade do Brasil.

Realizagbes 2021

Durante 2021 foi desenvolvida a norma que abordara os assuntos pertinentes ao Gerenciamento do Espaco
Aéreo (ASM), como rotas preferenciais e alternativas, plano de desvios de tempo severo (SWAP), analises de
reserva e restricado de espago aéreo e plano de contingéncia ATS. A presente legislagao devera ser publicada no
primeiro semestre de 2022.

Na parte relacionada ao uso de sistemas de anélise do espaco aéreo, em 2021 prosseguiu o desenvolvimento
da ferramenta ASA - Airspace System Analysis -, que visa apoiar as analises de solicitagcdes de reservas e restricoes
do espacgo aéreo em carater definitivo ou temporario, semelhante ao que faz o LARA - Local and Sub-Regional
Airspace Management Support System - na EUROCONTROL, bem como a gestdo dessas areas no dia a dia.
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Fonte: DECEA
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Interface da ferramenta ASA - Airspace Sj/stem Ana/ysis

Em setembro, as solicitacdes de voos de aeronave nao tripuladas realizadas no SARPAS - Sistema de
Solicitagdo de Acesso ao Espacgo Aéreo Brasileiro por Aeronaves Nao Tripuladas - passaram a ser analisadas por
meio do ASA. Vale ressaltar que para o usuario que realiza as solicitagoes e informes de operagdes com drones a
mudanca foi imperceptivel, tendo em vista que a interface de acesso continua sendo a do SARPAS.

No més de dezembro, foi realizado no Instituto de Cartografia da Aeronautica (ICA) o primeiro workshop do
ASA, com a participacao de representantes do DECEA e das organizagoes subordinadas envolvidas diretamente na
geréncia do espaco aéreo. Os objetivos do evento foram validar a ferramenta, identificar oportunidades de melhoria
e treinar os analistas no uso do produto ASA para o processamento das solicitacdo de uso do espaco aéreo.

Na parte relativa aos Projetos Rotas Diretas (DCT) e Free Route Airspace (FRA), foi publicada, em margo de
2021, a autorizagao para a implantagao e as condi¢des de aplicagao do conceito Rotas Diretas nas FIR Amazénica
e Recife.

As condigbes definidas pelos Orgdos ATS responsaveis pelos espagos aéreos envolvidos, com base em
Analises Preliminares de Seguranga Operacional (APSO), incluem:

a) a rota DCT para voos procedentes de aerédromos situados fora das FIR Amazdnica e Recife deve
comegar (ponto de entrada) em um waypoint situado no limite entre as FIR;

b) arota DCT para voos com destino a aerédromos situados fora das FIR Amazdnica e Recife deve terminar
(ponto de saida) em um waypoint no limite entre as FIR;

c) planos de voo que envolvam decolagens ou chegadas em aerédromos situados nas FIR Amazdnica e
Recife deverao incluir o ultimo ponto da SID correspondente ou o primeiro ponto da STAR correspondente, se
aplicavel;

d) a Rota DCT devera ser indicada no item 15 do Plano de Voo;
e) adistancia entre os waypoints inseridos no Plano de Voo nao devera ser maior que 300 NM; e

f) o Plano de Voo devera ser preenchido obedecendo a tabela de niveis de voo de cruzeiro.
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Rotas DCT nas FIR Amazénica e Recife

Os trabalhos voltados para o a implementacao das Rotas DCT nas FIR Brasilia e Curitiba envolveram, em
2021, a realizagdo de quatro reunides com representantes dos Orgaos regionais envolvidos, o ICA, o
Subdepartamento de Operacbes (SDOP) e o CGNA, visando ao desenvolvimento da norma ASM e de todo o
planejamento de implantag&o.

De acordo com as analises operacionais e de risco a seguranga operacional, a implementacao de Rotas DCT
nas FIR Brasilia e Curitiba, prevista para marco de 2022, sera H24 em 64% e 52% das areas das FIR,
respectivamente, conforme figuras apresentadas na sequéncia.

Fonte: DECEA Fonte: DECEA_
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2.3. Empreendimento 006: Evolu¢do do Gerenciamento do Fluxo de Trdfego Aéreo (ATFM)
Objetivo do Empreendimento

Implantar procedimentos operacionais e ferramentas que permitam a otimizagao do fluxo de trafego aéreo e
assegurem o balanceamento da infraestrutura aeronautica 8 demanda de trafego.

Realizagbes 2021

A principal entrega do Empreendimento em 2021 foi a Centralizagdo de Planos de Voo, projeto desenhado
para consolidar, em um sistema unico, o tramite de todas as mensagens que visam a utilizacdo do espaco aéreo
brasileiro, possibilitando, assim, aprimorar a consisténcia dos dados e proporcionar um adequado planejamento
estratégico, operacional e tatico.

https://sirius.decea.mil.br



Departamento
@:] de Controle do Espaco Aéreo S | R I US
- am

O Projeto foi ativado em todos os Centros de Controle de Area (ACC) brasileiros de forma gradual ao longo
de 2021, passando a vigorar para todas as mensagens ATS em novembro. Como resultado, atualmente os sistemas
utilizados no SISCEAB para controle de trafego aéreo, gestdo de Torres de Controle e gerenciamento de
movimentos (SAGITARIO, TATIC e SIGMA) possuem os mesmos dados dos Planos de Voo, sendo essas
informacdes tramitadas por um fluxo Unico e padronizado. Para essa implantacdo foram realizados treinamentos e
operagdes assistidas com todos os usuarios do Sistema no Brasil. A conclusdo dessa fase do projeto € marco para
o DECEA, possibilitando um salto no controle, na rastreabilidade e nos servicos referentes as autorizagdes de uso
do espaco aéreo.

Fonte: DECEA
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Esquema da Centralizagéo de Planos de Voo

Relativo ao Sistema Integrado de Gestdo de Movimentos Aéreos (SIGMA), foi implantada no CGNA a nova
ferramenta para elaboragédo do espaco aéreo e carregamento da base de dados. O GEA (ferramenta para Gestao
do Espago Aéreo) foi modernizado para suportar o novo sistema SIGMA Centralizado. Essa ferramenta também
sera, em breve, utilizada para padronizacdo da Base de Dados entre SIGMA e SAGITARIO.

Fonte: DECEA

Ferramenta para Gestdo de Espago Aéreo (GEA)
O sistema TATIC CLOUD foi implantado no CGNA em agosto de 2021, de forma a permitir o envio de

informacgdes para os 6rgdos governamentais externos ao COMAER. Essa ferramenta prové informagdes de forma
segura e com possibilidade de controle de acesso por login.
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Fonte: DECEA

Ferramenta para compartilhamento de informagées TATIC CLOUD

O Projeto A-CDM - Processo de Tomada de Decisdo Colaborativa no Ambito do Aeroporto - Airport
Collaborative Decision Making Process - foi finalizado em novembro de 2021 no aeroporto de Guarulhos, destacando
0 processo de operacgao assistida realizado durante todo o ano de 2021, que possibilitou a introducao de ajustes e
adequacdes ao processo e a Ultima fase do projeto relativa aos indicadores de performance.

Ainda relacionado ao A-CDM, foram desenvolvidos trabalhos que permitirdo ao CGNA utilizar, a partir de
2022, a plataforma ACISP - Airport CDM Information Sharing Plataform - no processo de aplicacdo de medidas
ATFM.

2.4. Empreendimento 007: Servigo de Informagéo de Voo
Objetivo do Empreendimento

Criar setores dedicados para a provisao do Servico de Informacéao de Voo (FIS), de forma a ampliar o acesso
de usuarios do SISCEAB a provisao desse Servigco, notadamente aqueles voos sob as Regras de Voo Visual (VFR)
em espacos aéreos nao controlados.

Realizagbes 2021

A solucao definida para a ampliagédo do FIS no espacgo aéreo brasileiro conta com a implantagdo de posicoes
operacionais e a utilizacdo de operadores dedicados nos Centros de Controle de Aérea (ACC). As frequéncias
exclusivas para o FIS serédo o resultado de ampliagées e novas implantagcdes de estacdoes VHF, as posicoes
operacionais exclusivas foram definidas a partir de recursos ja disponiveis nos ACC e os operadores dedicados
envolvem o emprego de graduados especialistas em Comunicagbes (QSS BCO).

Como resultado, o Empreendimento se subdivide na implantacdo de infraestrutura de comunicacgdes,
especialmente equipamentos VHF e centrais de audio; no redimensionamento de pessoal e treinamento de
operadores; e na elaboracdo de normas e documentagdes de apoio.

O ano de 2021 apresentou grandes evolugbes no Empreendimento, especialmente para as Regides de
Informagao de Voo Amazébnica e Recife (FIR-AZ e FIR-RE). Foram concluidas as implantagdes de dezesseis
estacdes VHF na regido de subordinacdo do CINDACTA ll, nas localidades de Juazeiro do Norte, Parnaiba, Natal,
Fortaleza, Teresina, Maceio, Sdo Raimundo, Floriano, Paulo Afonso, Petrolina, Salvador, Barreiras, Bom Jesus da
Lapa, Porto Seguro, Vitdria da Conquista e Santa Teresa.

Na area de jurisdicdo do CINDACTA IV foram implementadas onze estagbes VHF, nas localidades de
Cruzeiro Sul, Eirunepé, Carauari, Rio Branco, Tabatinga, Chapada dos Guimaraes, Guajara-Mirim, Ji-Parana,
Vilhena, Porto Velho e Tangara, permitindo a ampliagdo da prestacao do FIS em toda a FIR Amazo6nica em agosto
de 2021.
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O treinamento de operadores da especialidade BCO para exercer as fungbes no FIS foi proporcionado mediante
a criagao do curso do Servico de Informagao de Voo na FIR (CNS-021), validado em 2021. Doze profissionais de
comunicacdes do CINDACTA Il foram formados e assumiram em maio a presta¢éo do FIS na FIR Recife.

Em relagéo as normas e documentagdes de apoio, foram elaborados o Documento de Gerenciamento do Risco
(DGRSO) da operacao do FIS na FIR-RE e a CIRCEA 100-90, que detalha a operacao do FIS no modelo atualmente
desenvolvido no CINDACTAII, e atualizada a ICA 102-7 “Habilitagdo Técnica para Operador de Telecomunicagoes”,
para incluir uma habilitagdo especifica para militares da especialidade BCO como operadores do FIS.

Como resultado, em 2021 foram alcangadas as seguintes médias de trafegos atendidos pelo Servico de
Informacao de Voo na FIR-RE, com frequéncias, posi¢des e operadores exclusivos.
Fonte: DECEA
Meédia de Trafegos Atendidos pelo FIS na FIR-RE
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Média de trafegos atendidos pelo FIS na FIR Recife

2.5. Empreendimento 008: Melhoria dos Servigos de Navegagdo Aérea nas Bacias Petroliferas
(Areas Oceanicas)

Objetivo do Empreendimento

Prover a evolucdo dos Servicos de Navegacdo Aérea nos espacos aéreos relacionados com as Bacias
Petroliferas de Campos, de Santos e do Espirito Santo, visando a otimizacdo do gerenciamento do trafego de
helicopteros nas operacdes atinentes as areas oceanicas de prospeccao e exploracao de petréleo.

Realizagbes 2021

A regiao do pré-sal brasileiro compreende o litoral dos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa
Catarina, abrangendo aproximadamente 350 mil quildbmetros quadrados de area, subdividida nas Bacias Petroliferas
de Campos, Santos e Espirito Santo.

L 0
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As primeiras atividades do Empreendimento atenderam a Bacia Petrolifera de Campos e foram finalizadas
em novembro de 2018, compreendendo a implementacao de diversas melhorias técnicas e operacionais nas areas
de gerenciamento de trafego aéreo, vigilancia, telecomunicagdes e meteorologia.

Atualmente, o foco esta voltado para a Bacia Petrolifera de Santos (BPS), regido com grande amplitude e
distancia do continente, o que traz dificuldades técnicas adicionais na selegcéo e implementacao de solugdes para
atender as areas de vigilancia e comunicacgodes.

Dessa forma, foi definida como prioritaria a regiao denominada “Espaco aéreo offshore Bacia de Santos”,
que abrange o maior nimero de Unidades Maritimas (UM) e, consequentemente, o0 maior nimero de trafegos.

Fonte: DECEA
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ESPACO AEREO OFFSHORE BACIA DE SANTOS

Espacgo Aéreo Offshore Bacia de Santos

As acbes para atender a BPS foram divididas em duas fases, tendo a Fase 1 sido implementada em 15 de
julho de 2021, abrangendo a organizagé&o do fluxo dos trafegos por meio de rotas e niveis de voos preestabelecidos.
Para isso, foi publicada a Carta Especial da Bacia de Santos e a Circular de Informacédo Aerondutica 27/21.

Nessa fase, o Espaco Aéreo Offshore Bacia de Santos foi dividido em cinco setores, conforme figura
apresentada na sequéncia. Os Setores 1, 2, 4 e 5 sao reservados, exclusivamente, para o voo de helicopteros em
operacgao offshore e o Setor 3 aceita também voos de aeronaves com outras finalidades. Tendo em vista que esse
espaco aéreo ainda ndo esta alocado a nenhum 6rgéo de controle, foram estabelecidas trés frequéncias de
autocoordenacéo.
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Fonte: DECEA
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Espago Aéreo Offshore Bacia de Santos, vista em perfil e em planta

Além disso, utilizando as melhores praticas observadas na operagdo no Golfo do México, foi estabelecido
nos Setores 4 e 5 um sistema de quadriculas formadas por waypoints separados por uma distancia de 00°10°00” de
leste a oeste e norte a sul e definidos portdes de entrada e saida, de modo a organizar o fluxo de aeronaves.

Fonte: DECEA
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Antes da entrada em vigor da Fase 1, foram realizados um workshop com representantes da Forca Aérea
Brasileira, Petrobras, Marinha do Brasil e empresas de avia¢do offshore e trés lives no Youtube, com o objetivo de
divulgar as mudancas e sanar duvidas sobre as altera¢des que ocorreriam no espaco aéreo de interesse.

Fonte: DECEA

Workshop da Fase 1
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Ainda na Fase 1, foi realizada a verificagdo pos-implementagao, com a disponibilizagao de um formulario via
QR Code para as empresas aéreas e orgaos de controle envolvidos, permitindo a retirada de duvidas, o envio de
sugestdes e a comunicagao de qualquer tipo de situagao.

Fonte: DECEA
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QR Code do formulario pés-implementagéo

Para atender a Fase 2, que prevé a prestacao, a partir de 2024, do Servigo de Controle de Trafego Aéreo
pelo Controle de Aproximagao Macaé com o suporte efetivo de sistemas de vigilancia, foram desenvolvidas varias
atividades em 2021.

Na &rea de meteorologia, foi realizado estudo com a Petrobras para definir a melhor configuragdo de equipamentos
para atender a regido de interesse. Com o suporte da Federal Aviation Administration (FAA) dos Estados Unidos da
Ameérica, foi analisada a viabilidade de uso da solucdo Weather Blocks, aplicada na regiao do Golfo do México, e
definida uma configuragao com cinco estagdes meteorologicas, conforme figura apresentada na sequéncia.

Os intitulados Weather Blocks assistem uma regido de 60 por 80 NM de extens&o, por meio de um par de
Estacbes Meteoroldgicas Automaticas (chamadas de AWOS), permitindo a implanta¢cado de menos estagoes.

Fonte: DECEA
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Na area de telecomunicagdes, foi realizado estudo visando prover cobertura em VHF de 1000’ MSL até o
FL100 na Bacia Petrolifera de Santos. Como resultado foi verificada a necessidade de implantar estacbes em mais
oito plataformas da Petrobras.

Finalmente, na parte de sistemas de vigilancia, prosseguiram os estudos para definicdo da arquitetura mais
adequada para atender ao servico projetado para a regiao, que devera implicar a implantagao de estacoes ADS-B
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no continente e em plataformas, bem como a utilizagcdo do servico ADS-B satelital, complementando a cobertura do
espaco aéreo de interesse.

2.6. Empreendimento 019: Integragdo do Sistema de Aeronaves N&o Tripuladas (Unmanned
Aircraft System - UAS) no SISCEAB

Objetivo do Empreendimento

Prover estruturas e sistemas que fornegam suporte ao controle e a integracao dos sistemas de aeronaves
nao tripuladas (UAS) no espaco aéreo brasileiro.

Realizagbes 2021

Atualmente, o assunto Aeronaves Nao Tripuladas (UAS) é tratado no DECEA de forma sistematica, com
especialistas de varias areas, e empregando as melhores praticas, adquiridas por meio da participacdo em eventos
internacionais, especialmente os organizados pelo OACI.

O Projeto UAS Bacia de Campos, desenvolvido em conjunto com a Petrobras e ANAC para proporcionar
ocontrole de trafego aéreo para aeronaves nao tripuladas empregadas no transporte de materiais entre o continente
(Heliponto de Macaé) e as plataformas de petréleo da Bacia de Campos, prosseguiu em 2021 com a coleta de dados
visando a finalizacado da andlise operacional até marco de 2022.

Fonte: DECEA
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Projeto UAS Bacia de Campos

Na area da Mobilidade Aérea Urbana (UAM - Urban Air Mobility), o DECEA criou, em 2021, um grupo de
trabalho com a participagdo das empresas desenvolvedoras dos eVTOL (veiculo elétrico de decolagem e pouso
vertical) para elaboragdo da Concepcao Operacional UAM.

A Mobilidade Aérea Urbana ja é feita no Brasil com uso de helicopteros, especialmente em Sao Paulo. Para
permitir o aprimoramento desse conceito e a escalabilidade desse tipo de operagao, a industria esta considerando
ainsercdo dos eVTOL, veiculos com custo operacional muito menor que o helicoptero. Para permitir a materializagdo
desses beneficios sdo necessarias avaliagdes minuciosas dos possiveis cenarios de emprego dessas novas aeronaves,
o que tem sido feito pelo DECEA em parceria com fabricantes e empresas que planejam empregar esses vetores.

Fonte: DECEA
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Parceiros do Projeto UAM

Na parte relacionada ao Gerenciamento de Trafegos nao Tripulados (UTM) no Brasil (BR-UTM), o DECEA
continuou em 2021 os trabalhos voltados para o desenvolvimento da Concepgao Operacional UTM (CONOPS UTM).
Essa tarefa, seguindo a premissa da OACI sobre “equidade de acesso”, tem o objetivo de criar as cggdi ara o
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uso do espaco aéreo por novos tipos de aeronaves, especialmente aeronaves nao tripuladas, sem impactar
negativamente a seguranca da aviagao tripulada e as pessoas e propriedades no solo.

Para que seja possivel o estabelecimento do UTM, é necessaria a participacao de trés agéncias reguladoras
do pais: DECEA / ANAC / ANATEL, cada uma dentro de sua area de atuacdo. Ao DECEA cabe regular o acesso ao
espaco aéreo e os servigos relacionados (informagdes meteoroldgicas, autorizacdo de acesso ao espago aéreo,
dados topograficos, informagao aeronautica, entre outros).

Sistemas ATM Consoldagio das FSU
(ASA, ASWEB, SDA, SYSAGA, Gestio do UTM
REDEMET, ABRODS, GGA, ekc ) -~ Integragio ATM
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Também em 2021, prosseguiram os trabalhos relacionados ao tema “Sistema de Contengéo de Drones (C-UAS)
em areas aeroportuarias” com a coleta de informacodes e a avaliagao de solugdes disponibilizadas pela industria.

A seguranca de areas aeroportuarias e das operagoes de aeronaves tripuladas no entorno dos aerédromos
tem sido objeto de estudos e avaliagdes em todo o mundo, tendo em vista 0s riscos a seguranga e 0s prejuizos a
operacionalidade dos movimentos aéreos. Desde 2019 o DECEA vem conduzindo testes para explorar o assunto e
obter subsidios para definicdo da solugéo a ser adotada no Brasil.

Fonte: DECEA

Espaco aéreo de interesse para
Contencgéo de Drones (C-UAS)

Outra importante atividade desenvolvida pelo DECEA na area de aeronaves nao tripuladas é o Projeto DAA
(Detect and Avoid), que busca solugoes que permitam ao UAS ver e evitar outros trafegos. Nesse sentido, o DECEA,
sob a coordenacgdo do EMAER, e dentro dos acordos Brasil-Suécia, esta gerenciando um projeto com a participagcao
de representantes da industria e de instituicbes académicas para o desenvolvimento de um sistema que atenda a

essa demanda. . %;Jg
5
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Um dos ébices a integracao dos sistemas de aeronaves nao tripuladas ao ambiente ATM é a auséncia de
sistemas que permitam ao piloto remoto cumprir com as Regras do Ar, conforme estabelecidas no Anexo 2 a
Convencao de Chicago, mais especificamente a capacidade de ver e evitar outros trafegos, sendo imprescindivel o
desenvolvimento de solugbes tecnologicas que substituam a visdo do piloto na nacele da aeronave.

Fonte: DECEA

DAA Operational Concept

e

Concepgdo Operacional “Ver e Evitar” (DAA)

Nesse contexto, em dezembro de 2021, foi estabelecida formalmente parceria com o Instituto Tecnologico
de Aeronautica (ITA) para a realizacao de atividades de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacédo (PD&I) que levem
aintegracao segura de UAS no espaco aéreo brasileiro, incluindo a definicdo de estratégias Sense/Detect and Avoid
(SAA/DAA).

Fonte: DECEA

: ¥ —y = A
Assinatura do Termo de Parceria ICEA-ITA para pesquisas na area de UAS

Finalmente, na parte relacionada a divulgacdo do tema drones, o DECEA e o CINDACTA | realizaram, entre
os dias 30 de novembro e 2 de dezembro de 2021, o terceiro Simposio Regional sobre Sistemas de Aeronaves Nao
Tripuladas (SIRESANT). Esse evento, realizado anualmente e transmitido em formato digital pelo canal do DECEA
no Youtube, tem como principais objetivos a conscientizacao da comunidade usuaria e a criagado de condi¢oes para
o debate sobre o tema, envolvendo entidades governamentais, 6rgaos reguladores, usuarios do espacgo aéreo, a
Academia e a Industria.

A edicdo de 2021 registrou mais de 3.000 visualizagbes e contou com uma agenda voltada para o debate
sobre a situagdo atual e perspectivas futuras do mercado de drones no Brasil e no mundo, além dos desafios da
integracdo dos sistemas de aeronaves nao tripuladas no espaco aéreo. Vale ressaltar a participagdo de
representante da sede da OACI trazendo a visdo da organizagao sobre o tema.
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Fonte: DECEA

SIRESANT ===

Simpésio Regional sobre Sistemas -
de Aeronaves nio Tripuladas 2021 \

[ De 30 Nov a 2 Dez
B Transmiss&o ao vivo no Canal DECEA
e

32 Simpdsio Regional sobre Sistemas de Aeronaves nao Tripuladas (SIRESANT)

2.7. Empreendimento 023: Evolugdo do Gerenciamento de Trafego Aéreo (ATM Evolugégo)
Objetivo do Empreendimento

Promover a evolugcado do Gerenciamento de Trafego Aéreo (ATM) nacional por meio da implementacao de
avancgados conceitos, tecnologias e requisitos de performance para os Servicos de Trafego Aéreo (ATS), assim
como pela adogao de modernas praticas internacionais, a fim de assegurar o pleno atendimento das expectativas
da Comunidade ATM.

Realizagbes 2021

Em 2021, foi finalizada a implantacdo do sistema de visualizacdo da Torre de Controle Remota de Santa
Cruz, compreendendo a disponibilizagdo das funcionalidades bounding e o tracking dos alvos, a instalagdo de uma
camera PTZ integrada com a pistola de sinalizagdo e uma camera PTZ no Hangar, além do sistema de gravacgao
das telas e das comunicacdes.

Atualmente, prosseguem as atividades de homologacgao operacional, previstas para 2022, com a emissao de
relatérios sobre a operacao do 6rgao e avaliagbes da area técnica do DECEA.

Fonte: DECEA

Sala de Operagéo da R-TWR SC

Ainda em 2021 prosseguiram os levantamentos e estudos relacionadas a implantacao de uma Torre de
Controle Remota em Anapolis, com previsdo para 2025.
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2.8. Empreendimento 028: Projeto de Concentracdo de Orgdos de Controle de Aproximagdo
(APP) do SISCEAB

Objetivo do Empreendimento

Transferir os Orgaos de Controle de Aproximagéo para as localidades definidas no projeto, nas quais dois ou
mais APP ficarao em um ambiente Unico, compartilhando a estrutura fisica, sem o comprometimento da prestacao
do servico de trafego aéreo aos usuarios.

Realizagbes 2021

Em 2021, o Empreendimento esteve voltado para o projeto de concentragdo do APP Maceio, do APP Recife
e do APP Fortaleza na cidade de Recife, na area do CINDACTA lll. As obras da infraestrutura do novo 6rgao
encontram-se na fase de execucéo, com aproximadamente 15% das atividades concluidas. O projeto relativo aos
Préprios Nacionais Residenciais necessarios para a absor¢céo dos profissionais de Macei6é e Fortaleza também
prosseguiu com o desenvolvimento do processo administrativo pertinente.

Fonte: DECEA

Localizagao e Instalagdes do novo APP Nordeste concentrado em Recife

Os projetos relacionados a concentragédo do APP Anapolis e do APP Brasilia em Anapolis e do APP Sao
Paulo e APP Rio de Janeiro em Guaratingueta foram reavaliados em 2021, tendo sido definido que os mesmos
serao adiados até a finalizacao de novos estudos.

2.9. Empreendimento 041: Implementar o Conceito PBCS - Performance Baseada em
Comunicagao e Vigildncia na Regido de Informagdo de Voo Atlantico (FIR-AO)

Objetivo do Empreendimento

Implementar o Conceito PBCS - Performance Baseada em Comunicac¢do e Vigilancia - com o objetivo de
reduzir a separagcao na Regiéo de Informacéo de Voo Atlantico (FIR-AQ), otimizando a utilizacdo do espaco aéreo
naquela regiéo.

Realizagbes 2021

Em 2021, foram finalizadas as especifica¢des técnicas para adequacdo dos sistemas empregados para
controle de trafego aéreo (SAGITARIO) e geréncia de fluxo (SIGMA), necessarias para a implementacao do
Conceito PBCS, incluindo a capacidade de reconhecer/tratar os designadores de performance de comunicacgoes e
vigilancia (RCP/RSP) inseridos nos planos de voo; reconhecer/definir os padrdes de separagao horizontal reduzida
relacionados para deteccdo de conflitos; processar e usar indicadores do Plano de Voo da ICAO PBCS para
determinar a elegibilidade da aeronave para separacéo horizontal baseada em desempenho; reconhecer e usar os
indicadores RCP/RSP do Plano de Voo para aplicar as operagdes ATM previstas nas especificagbes RCP/RSP
apenas a operadores/aeronaves elegiveis e/ou adaptar outros parametros do sistema, se aplicavel (por exemplo,
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definir valores limite do temporizador), com base em diferentes niveis de desempenho; reconhecer e diferenciar
aeronaves capacitadas e nao capacitadas PBCS; e monitorar, gravar e reportar a performance datalink, com
capacidade de realizar “acompanhamento” da performance e recuperar dados que permitam o
monitoramento/verificagdo pelo controlador de trafego aéreo do desempenho corrente/real dos requisitos de
performance de comunicagoes e vigilancia para o PBCS.

3. OPERACOES MILITARES

3.1. Empreendimento 030: Evolugdo do Apoio as Operagdes Militares (OPM Evolugéo)
Objetivo do Empreendimento

Promover a manutencao e a evolucao de novas tecnologias relacionadas ao suporte das Operagoes Militares
desenvolvidas pelos 6rgaos operacionais, por meio da implementacdo e/ou modernizagdo de sistemas e
infraestruturas que atinjam as capacidades de Forga Aérea previstas no PCA 11-47 “Plano Estratégico Militar da
Aeronautica - PEMAER”, no que diz respeito aos Sistemas de Gerenciamento e Treinamento, Comando e Controle
(C?), Comunicacgdes, Guerra Eletrénica e Vigilancia.

Realizagbes 2021

Em 2021, foi iniciada a elaboragédo do Conceito Operacional do novo software de Defesa Aérea e Circulagao
Operacional Militar brasileiro envolvendo profissionais do DECEA, do Comando de Preparo (COMPREP), do
Comando de Operagdes Aeroespaciais (COMAE) e da CISCEA. Houve também interacdes especificas com a
Comissao Coordenadora do Programa Aeronave de Combate (COPAC) com o objetivo de possibilitar a integragao
da modernizacao do novo sistema com o Link BR2. A previsao é a de que esse trabalho seja finalizado no primeiro
semestre de 2022.

Fonte: DECEA

Tridimensionalidade rotacional do novo software de Defesa Aérea

Na parte de comunicagbes militares prosseguiram as atividades de instalacdo dos novos Postos
Operacionais HF, dotados de iniUmeras inovagdes que aumentardo a capacidade operacional dos profissionais
envolvidos na tramitagdo de mensagens militares.

4. COMUNICAGAO, NAVEGAGAO E VIGILANCIA

4.1. Empreendimento 009: Implantagdo do Centro de Gerenciamento Técnico do SISCEAB
(CGTEC)

Objetivo do Empreendimento

Implantar o Centro de Gerenciamento Técnico do SISCEAB (CGTEC), visando ao aumento da
disponibilidade e a melhoria do gerenciamento do estado técnico e operacional dos sistemas, equipamentos e redes
componentes do Sistema de Controle do Espacgo Aéreo Brasileiro (SISCEAB).
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Realizagbes 2021

Atualmente, o Nucleo do Centro de Gerenciamento Técnico (NUCGTEC), localizado no Parque de Material
de Eletrénica da Aeronautica do Rio de Janeiro, € o responsavel pelas atividades de operagao e seguranga de toda
a rede operacional e administrativa do DECEA e de monitoramento da operacionalidade de ativos técnicos. Uma
das metas do NUCGTEC é aumentar o nimero de sistemas gerenciados com vistas a otimizagdo da gestao do ciclo
de vida dos ativos.

Fonte: DECEA

Prédio do NuCGTEC

Na parte relativa a ampliagado das funcionalidades do Sistema de Gerenciamento Técnico (SISGTEC), foi
concluido o processo de contratacdo do desenvolvimento de novos dashboards, que tornardo o sistema mais
intuitivo e segmentado. Essas funcionalidades irdo incrementar a capacidade de acompanhamento da performance
dos equipamentos e sistemas, bem como de fornecimento de informacdes gerenciais para as tomadas de decisao
técnicas e operacionais.

Prosseguiram, também, as acgoes direcionadas para a integragao dos sistemas ATM ao SISGTEC, o que
permitird o aumento da consciéncia situacional das condi¢des técnicas dos hardwares e softwares que suportam
esses ativos.

Fonte: DECEA

8380200 -

Painel de apresentacao dos siatfus de operagao dos ativos pelo SISGTEC

As acdes para a implantacdo da geréncia de configuragdo no ambito do DECEA prosseguiram em 2021 com
a preparacao da documentacao técnica e administrativa que permitira a contratacdo, em 2022, dos servigos de
desenvolvimento da solugéo.

Esse projeto tem por objetivo a gestdo dos IP e das versdes de software, firmware e requisitos dos sistemas,
para gestao da configuracao dos ativos, aumentando o conhecimento sobre a planta de equipamentos e sistemas;
o controle e a auditoria das versdes de software, firmware, estabelecendo a relagdo dessas com seus respectivos
hardwares; o atendimento aos requisitos previamente estabelecidos e o pronto restabelecimento em caso de falha;
o controle e notificacdo das inumeras corregcdes, extensbdes e adaptacdes aplicadas durante o ciclo de vida do
software, de forma a assegurar um processo de desenvolvimento e evolugéo sistematico e rastreavel; e a reducao
de custos a partir da diminuicao de retrabalho e de erros.
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Na parte relacionada a integracao dos Sistemas de Gerenciamento de Energia (SIGE) das Casas de Forga
modernizadas ao SISGTEC, em 2021 o NUCGTEC realizou a coleta dos parametros de operacao do sistema. Dois
SIGE foram integrados ao SISGTEC, permitindo a equipe técnica acompanhar a performance desses ativos. O
Nucleo esta promovendo acdes para a integragao dos demais SIGE.

Sistema de Gerenciamento de Energia do DTCEA Confins
Ainda em 2021, prosseguiram as atividades voltadas para a implantagcdo, em 2022, do sistema de
monitoramento da Sala Técnica do CINDACTA lll, nos mesmos moldes da solugao desenvolvida no CINDACTA IV.

Esse projeto tem como meta a implantagédo de toda a infraestrutura de redes de dados, de telefonia e de
energia elétrica para a sala de monitoramento/supervisdao, ampliando o espago para alocagcao da equipe de pronto
atendimento da Sala Técnica, da Se¢ado de Engenharia de Manutengao e do Técnico de Dia.

Fonte: DECEA

Painel de gerenciamento da Sala Técnica modemizada do CINDACTA IV

Finalmente, em julho, mais uma etapa foi cumprida rumo a Gestao Integrada de Ativos Técnicos (GIAT) da
Navegacao Aérea, com a realizacdo do primeiro Voo de Inspecao remoto a partir da Sala Técnica do CINDACTA
IV, em Manaus, atendendo o Sistema de Pouso por Instrumentos (ILS) de Boa Vista (RR). O voo foi realizado pelo
Grupo Especial de Inspecédo em Voo (GEIV) e as informacgdes sobre o ILS foram transmitidas via radio para que a
equipe no CINDACTA IV efetuasse as corregoes de parametros do auxilio.

Fonte: DECEA

Sala Técnica do CINDACTA IV no
Voo de Inspegdo Remoto do ILS Boa Vista
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4.2. Empreendimento 010: Infraestrutura de Comunicagées Ar-Terra
Objetivo do Empreendimento

Conceber e implantar uma rede de telecomunicagdes visando atender as necessidades de modernizagao
das infraestruturas de comunicagoes ar-terra relacionadas ao crescimento da demanda de taxas de transmissao das
aplicacdes; a integracdo das infraestruturas das redes de telecomunicagdes nacionais; e & implementag¢do do
Servico Mdvel Aeronautico na categoria de “datalink’.

Realizagbes 2021

Os pilares deste Empreendimento estdo na implantacdo de Aplicagcdes Operacionais (AOP), por meio do
emprego das Comunicagoes entre Piloto e Controlador por Enlace de Dados (CPDLC) Continental (Projeto Landell),
como também na melhoria e modernizacao do Servico Movel Aeronautico (SMA), por meio das comunicagdes em
VHF, UHF e HF.

Assim, as acgbes inerentes ao CPDLC estao inseridas no Projeto Landell que contempla o provimento de um
meio adicional de comunicagodes, por meio de enlace de dados, visando ao trafego de mensagens de autorizagao,
informacao e requisi¢ao entre érgaos de controle e aeronaves, que correspondem a fraseologia padrao utilizada em
radiotelefonia. Com isso, o SISCEAB tera disponivel para comunicagées aeronauticas um meio ndo suscetivel a
ruidos e interferéncias, provendo a reducéo de erros de fraseologia e falhas de entendimento.

Fonte: DECEA
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Em 2021, o CPDLC foi implantado em setores das FIR Recife e Amazdnica; foi concluida a implantacdo do
Simulador de Pilotagem e Controle de Trafego Aéreo por Meio de Datlalink no ICEA, no CINDACTA Il e no
CINDACTA 1V; foi finalizada a atualizacdo do SAGITARIO - Sistema Avancado de Gerenciamento de Informacdes
de Trafego Aéreo e Relatorio de Interesse Operacional - para suportar comunicagdes CPDLC; foi desenvolvida a
capacitacao CPDLC dos ATCO do ACC Recife e da Regiao Belém do ACC Amazobnico; e efetuada a avaliacdo da
Performance do Datalink em espago aéreo continental.

Fonte: DECEA
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No tocante ao SMA, as a¢des do Empreendimento tém o objetivo de modernizar os equipamentos VHF e HF,
visando a adequagéo a nova infraestrutura de rede de telecomunicacoes IP do SISCEAB, bem como a melhoria na
cobertura das comunicagdes dos Centros de Controle de Area (ACC) e Controles de Aproximacao (APP).

Em 2021, foram concluidas as modernizagbes das estacoes HF do Rio de Janeiro e de Belém e finalizada a
integracdo dessas estacbes ao ACC Atlantico.

Na parte de VHF, foram concluidas as obras de infraestrutura e instalagcdo da estacdo de Correntes, bem
como sua canalizagao até Recife; foram modernizados os equipamentos do CINDACTA | e CINDACTA Il e assinado
contrato para implantacdo de estacbes em Navegantes, Caxias do Sul e Jodo Pessoa e para a expansao das
estacdes de llhéus e de Recife.

Fonte: DECEA

Antena e Equipamentos HF e VHF

4.3. Empreendimento 042: Infraestrutura de Comunicagoes Terra-Terra
Objetivo do Empreendimento

Concepcao e implantagdo de uma estrutura de rede IP para suporte as aplicagbes da Rede de
Telecomunicagdes Aeronauticas.

Realizagbes 2021

A Rede de Telecomunicac¢des do Comando da Aerondautica é responsavel por prover uma infraestrutura para
toda a gama de informagoes e dados de interesse do COMAER, sejam eles necessarios para o provimento do
Servico de Trafego Aéreo (ATS), de suporte as operagdes militares ou de cunho administrativo. Essa infraestrutura
€ composta por enlaces ponto-a-ponto e por enlaces via satélite, utilizados para comunicacao telefénica ATS,
comunicacao via VHF/UHF com aeronaves e para o envio de dados de vigilancia, e por uma rede de comunicagao
baseada na suite IP, chamada de INTRAER, a qual é compartilhada por aplicagdes ATS, militar e administrativas.

A DCA 102-1 “Requisitos Basicos das Redes de Comunicagbdes do Comando da Aerondutica” estabeleceu a
necessidade de criar redes distintas para o Servi¢co de Trafego Aéreo (Rede de Controle de Trafego Aéreo), para
operacgdes militares (Rede de Comando e Controle) e para aplicagdes administrativas (Rede Administrativa).

Assim, foi definida a implantacao do Projeto ATN-BR, uma infraestrutura baseada na suite IPS com emprego
da tecnologia SDN (Rede Definida por Software), a qual oferecera a robustez necessaria para as aplicagdes ATS e
militares, enquanto as aplica¢cdes administrativas continuardo utilizando a INTRAER.

Devido a sua complexidade, a implantagdo da nova Rede foi dividida por Regionais (CINDACTA). Os
primeiros a receber a nova infraestrutura foram o CINDACTA Il e o CINDACTA Il e suas Organizacdes
Subordinadas.

Dessa forma, em 2021 prosseguiram as atividades de integracdo das frequéncias de controle de trafego
aéreo e Defesa Aérea e dos sinais Radar, de implantacédo das canalizagdes e de migragao para a nova operadora
de telefonia contratada para o CINDACTA Ill. A previsao é a de que até o final do primeiro semestre de 2022 o
processo esteja concluido.
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4.4. Empreendimento 011: Melhoria da Vigildncia no Espago Aéreo
Objetivo do Empreendimento

Garantir a vigilancia do espaco aéreo brasileiro com a implantagdo de tecnologias de deteccao de alvos
cooperativos e nao cooperativos, tais como radares, sistemas de Vigilancia Dependente Automatica por Broadcast
e Contrato (ADS-B e ADS-C, nas siglas em inglés, respectivamente) e Multilateracdo, a fim de aumentar a
capacidade de monitoramento do espago aéreo. Também contempla o intercambio de dados de vigilancia com
paises vizinhos (AIDC - ATS /Interfacility Data Communication), conforme Projeto de Automatizacdo na Regido SAM
(América do Sul), conduzido pela Organizagao da Aviacao Civil Internacional (OACI).

Realizagbes 2021

A atual estrutura de vigilancia do SISCEAB é composta por uma rede de radares que constitui uma cobertura
completa sobre o territorio nacional, para niveis superiores ao FL250, com redundancia para as regides de maior
densidade de trafego aéreo. Esses equipamentos sdo alvo de avaliagdes continuas, resultando em acoes de
moderniza¢do que tém permitido ampliar sua vida util, aumentar sua capacidade e elevar sua performance, bem
como de projetos voltados para novas implantagées de radares ou outros sistemas de vigilancia colaborativos,
atendendo a novas necessidades operacionais ou a requisitos logisticos.

Nesse sentido, a vigilancia do espaco aéreo brasileiro é realizada por meio de 91 estacdes radar espalhadas
pelo territério brasileiro, 6 sensores ADS-B instalados na regidao da Bacia de Campos e por intermédio do ADS-C do
ACC-Atlantico.

Em 2021, as atividades relacionadas a implantagdo de uma rede de sensores ADS-B no territério brasileiro
estiveram voltadas para o processo licitatorio de aquisi¢cao e instalagdo dos equipamentos, sob a responsabilidade
da Comisséo de Implantagdo do Sistema de Controle do Espago Aéreo (CISCEA) e do Centro de Aquisigcbes
Especificas (CAE). A previsdo é que essa fase seja concluida nos primeiros meses de 2022, possibilitando a
assinatura do contrato com a vencedora do certame até o final do primeiro semestre do mesmo ano.

Na parte relacionada aos sistemas radar, tivemos a entrada em operacao de dois sistemas Thales LP23SST-
NG/RSM970S (radar primario associado a um radar secundario) nas localidades de Porto Murtinho (MS) e de Ponta
Pora (MS) e a continuidade dos trabalhos de instalacdo de outra estagao radar de rota em Forte Principe da Beira,
com previsao de término para maio de 2022.

Os equipamentos LP23SST-NG, fabricados pela empresa Omnisys, fazem parte de uma nova geragao de
radares primarios de longo alcance, com capacidade para detectar aeronaves cooperativas e ndo cooperativas. Sao
equipados com capacidade de altimetria, permitindo a identificagdo dos alvos com preciséo, além de funcbes de
protegao eletrdnica que os resguardam contra interferéncias eletromagnéticas, sejam elas intencionais ou nao.

Fonte: DECEA

Finalmente, no projeto de intercambio de dados de vigilancia com paises vizinhos (AIDC), foram realizados,
em 2021, testes de interconexao entre o ACC-Amazénico e o ACC-Lima, ainda em fase pré-operacional, além de
coordenacgdes para viabilizar a fase pré-operacional do AIDC com os ACC do Paraguai e Venezuela.
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4.5. Empreendimento 0712: Melhoria dos Sistemas de Navegag¢do
Objetivo do Empreendimento

Implantar novas tecnologias e otimizar a infraestrutura dos sistemas que suportam a navegacéo aérea em
toda a extensao territorial sob responsabilidade do Estado brasileiro, promovendo a melhoria dos servicos prestados
aos usuarios do SISCEAB.

Realizagbes 2021

O SISCEAB dispde de uma vasta rede de auxilios a navegacgao aérea, distribuida em todas as regides do
Brasil, permitindo a condugao de operacgdes aéreas dentro dos mais elevados padroes de seguranga.

Para atender as necessidades dos usuarios, especialmente as relativas a Navegacao Baseada em
Performance (PBN), o DECEA tem investido na ampliacdo da rede de auxilios e na implantagao de novas tecnologias
que permitam o maior aproveitamento da capacidade de navegacdo embarcada nas aeronaves.

Em concordancia com a estratégia do Plano Global de Navegacao Aérea (GANP) da OACI, o DECEA vem
racionalizando a instalagao de auxilios a navegagao convencionais e promovendo a evolugéo de sua infraestrutura,
fomentando a utilizacdo da navegacao aérea satelital, otimizando a performance, eficiéncia, capacidade,
flexibilidade, interoperabilidade e seguranca das operagdes.

Nesse sentido, o Projeto Navegacao DME-DME prosseguiu em 2021 com a implantacao de estagcdes em
Campo Largo (PR), Sao José (SC), Maragogipe (BA), Sete Lagoas (MG) e Lapa. O planejamento possibilitara que
o servico esteja disponivel em 2022 para as TMA Brasilia, Belo Horizonte e Porto Alegre; em 2023 para as TMA
Salvador, Recife, Curitiba e Floriandpolis; e em 2024 para as principais aerovias superiores.

Fonte: DECEA

Estagdo DME Séo José (SC)

Esse projeto tem o intuito de prover cobertura para a navegagao DME-DME, que funcionara como backup da
navegacao GNSS nas aerovias superiores e nas principais areas terminais (TMA) do pais.

Fonte: DECEA
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4.6. Empreendimento 024: Evolugdo dos Servigos de Inspegdo em Voo e Radiomonitoragem no
SISCEAB

Objetivo do Empreendimento

Modernizar os meios de inspe¢céo em voo e radiomonitoragem de modo a atender as evolucdes do Sistema
ATM Nacional.

Realizagbes 2021

Atualmente, as aeronaves que compdem a frota do Grupo Especial de Inspecdo em Voo (GEIV), 1U-50
Legacy e \U-93A Hawker, sdo capazes de inspecionar os auxilios ou sistemas de navegacao aérea utilizados ou em
planejamento para implantagao no Brasil. Esse nivel operacional foi alcancado com a incorporagao das aeronaves
Legacy em substituicdo ao IC-95 Bandeirante.

Fonte: DECEA
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Na parte relativa aos 1U-50, em 2021 prosseguiram as fases finais do contrato de aquisicdo das aeronaves
com a execucao do treinamento Collins ProLine 21 IDS - Treinamento de manutencao; recebimento da versao final
do software do Sistema de Inspecdo em Voo (SIV) da aeronave; aceitacdo da atualizacdo do Computer Based
Training (CBT); realizacdo das quatro fases da Avaliagdo Operacional Contratual da aeronave; treinamento de
pilotos e mecénicos; e finalizagdo dos ensaios de certificagao.

O ano de 2021 também foi importante para as Hawker com o prosseguimento da modernizagao da aeronave.
O terceiro avidao (FAB 6052) foi entregue a empresa Lider em fevereiro de 2021 e retornou ao GEIV totalmente
operacional em dezembro do mesmo ano. A quarta e ultima aeronave a ser modernizada (FAB 6053) foi entregue a
Lider em agosto de 2021, com retorno previsto para o GEIV no ano de 2022.

Fonte: DECEA

Painel modernizado da aeronave 1U-93
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5. METEOROLOGIA AERONAUTICA

5.1. Empreendimento 074: Coleta de Dados sobre o Ambiente Meteorologico
Objetivo do Empreendimento

Desenvolver e implantar melhorias na representatividade espacial e temporal na coleta de parametros
meteorolégicos sobre o ambiente operacional aeronautico, em atendimento aos requisitos do Gerenciamento do
Trafego Aéreo (ATM) Nacional.

Realizagbes 2021

Atualmente, o Empreendimento trabalha com projetos voltados para a implantacdo de radares
meteoroldgicos e de Estagcdes Meteoroldgicas de Altitude Automaticas (EMA-A).

A rede de radares meteoroldgicos que atende ao SISCEAB é composta de 21 equipamentos, sendo 16 do
DECEA e mais seis do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), instalados
em Destacamentos de Controle do Espacgo Aéreo (DTCEA) subordinados ao Departamento.

A evolugao da rede de sensores radar prevé a implantagcao de mais cinco radares meteoroldgicos Banda “S”
a partir de 2022, nas localidades de Belém, Rio Branco, Vilhena, Chapada dos Guimaraes e Cachimbo.

Fonte: DECEA
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Rede de Radares Meteorolégicos

Durante 2021, as atividades desse projeto estiveram voltadas para o desenvolvimento do processo licitatério
de aquisicdo e implantagdo dos equipamentos com o objetivo de finalizar o processo de contratagdo no primeiro
semestre de 2022.

Na parte relacionada as EMA-A, o projeto contempla a substituicdo, até 2025, das Estagdes Meteorologicas
de Altitude convencionais das localidades de Cruzeiro do Sul, Fernando de Noronha, Macapa, Santarém e
Uruguaiana por estagdes automaticas.

Em 2021, foram implantadas as EMA-A de Fernando de Noronha e Uruguaiana e prosseguiram os trabalhos
que permitirdo a implementacao das demais estacdes planejadas.

Fonte: DECEA
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5.2. Empreendimento 015: Tratamento de Dados Meteorologicos para a Integragdo ao ATM
Nacional

Objetivo do Empreendimento

Apoiar o gerenciamento do espaco aéreo, a melhoria da consciéncia situacional, os processos de decisao
colaborativa e o planejamento de rotas de voo dinamicamente otimizadas por intermédio de informacoes
meteoroldgicas globais, regionais e locais fornecidas pelos 6rgaos operacionais de Meteorologia Aeronautica.

Realizagbes 2021

Na parte relacionada ao Banco OPMET, principal ferramenta de tramitagcdo de mensagens meteorolégicas
no Brasil, em 2021, foi finalizada a implantacdo da versao 3.0 do protocolo de intercAmbio de mensagens
preconizado pela OACI (IWXXM). Como resultado, foi realizado treinamento para profissionais do Nucleo do Centro
de Gerenciamento Técnico (NuUCGTEC), do DECEA, do CIMAER, dos CINDACTA, do CRCEA-SE e da NAV Brasil
sobre as novas funcionalidades da ferramenta. Além disso, foram apresentadas e demonstradas as funcionalidades
do sistema para representantes dos paises da regiao CAR/SAM.

Fonte: DECEA

Arquitetura

Arquitetura do novo sistema OPMET

Novo Sistema OPMET

Na parte relacionada a REDEMET (https://www.redemet.aer.mil.br), em 2021 as acdes de modernizagdo
trataram do desenvolvimento do SAGTAF - Sistema Automatizado de Gestdo de Previsdo de Aerédromo -, do
BERTOS (ferramenta para auxiliar o previsor na confecgdo das mensagens de previsdo de aerodromo - TAF, a partir
das previsbées do modelo WRF) e do EMCAR - Estimated Meteorological Conditions Aerodrome Report -, bem como
no aperfeicoamento das API de produtos e mensagens meteoroldgicas.

Fonte: DECEA

Tela inicial da nova REDEMET

Quanto ao WEBRADAR, sistema que fara a integra¢do dos dados dos radares meteorologicos do SISCEAB
e permitira ao CIMAER operar remotamente esses equipamentos, em 2021 foram implantados os modulos que
permitirdo o controle dos radares, a disponibilizagdo de novos produtos meteorolégicos e funcionalidades
administrativas do sistema, a expansao da ferramenta de fracking CB e de funcionalidades no mosaico e no modo
visualizador. Foram trabalhadas ferramentas de alerta e de auditoria do sistema, além da criacdo do cadastro de
frequéncias e de frases para o servico VOLMET. Foram testados os modulos de exibi¢cdo de produtos 3D e 4D e o
modulo para monitoramento de interfaces externas.
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Fonte: DECEA

Masceppl 2 07/12/2021 13002

@ =] wesdhoan

. S0 ® somer
e @ AREP
@ v
@ scvwo
@ scvs
[ R
@ v ossc
/ . BXN/OVC CLD|
e -
7/ . Teu
7 @ voo s
@ oo
7 @ voomw

Opacicade
Tela do WEBRADAR com menu de funcionalidades

5.3. Empreendimento 027: Implantagdo do Centro Integrado de Meteorologia Aeronadutica
(CIMAER)

Objetivo do Empreendimento

F@ 6/ 0532w

Aumentar a eficiéncia do Servico de Meteorologia Aeronautica, aliada a otimizagcado de recursos humanos,
materiais e financeiros, por intermédio da integracdo dos Centros Meteorolégicos em um Centro de abrangéncia
nacional.

Realizagbes 2021

O Centro Integrado de Meteorologia Aeronautica (CIMAER) € uma organizagao subordinada ao DECEA que
tem por Misséo “Prestar com exceléncia o servico meteorologico aeronautico de vigilancia e previsdo, com vistas a
contribuir com a seguranca e a eficiéncia do trafego aéreo”.

Sua concepcédo visa a reestruturagdo da Meteorologia Aerondutica, unindo varios centros meteoroldgicos
espalhados pelo Brasil no Centro Meteoroldgico Integrado (CMI). Essa integragao tem como filosofia a melhoria na
vigilancia das condigbes meteoroldgicas em todo o espago aéreo brasileiro, com previsbes mais precisas e
harménicas e o aumento da eficiéncia na prestagéo do apoio no Gerenciamento de Trafego Aéreo (ATM).

Fonte: DECEA

Salao operacional do CMI

A implantagdo do CIMAER vem obedecendo ao planejamento definido pelo DECEA. A quase totalidade dos
servicos de meteorologia ja esta sendo prestada pelo Centro, as instalagdes operacionais ja foram adaptadas e as
normas mais importantes ja foram atualizadas. Falta avancar na capacitacdo e adequacao do efetivo para a nova
concepcao operacional do servico de meteorologia do SISCEAB, bem como realizar a reforma do prédio
administrativo.
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Em 2021, prosseguiram as ac¢6es de absor¢ao do servico VOLMET com a instalagdo das consoles no CMI e
a realizacao de operacdes assistidas, com o objetivo de verificar a eficacia desses equipamentos, especialmente a
estabilidade das frequéncias. O processo prosseguira em 2022.

Na parte normativa, em 2021 foram atualizadas a ICA 63-33 “Horario de Trabalho do Pessoal ATC, CNS,
MET, AIS, SAR e OPM”; a ICA 105-2 “Classificacéo dos Orgaos Operacionais de Meteorologia Aeronautica”; a ICA
63-18 “Critérios de Implantagédo de Orgaos Operacionais, Auxilios & Navegacédo Aérea e Sistemas de Apoio aos
Orgaos ATS”; a ICA 105-1 “Divulgagdo de Informacdes Meteoroldgicas”; a ICA 105-3 “Verificagdo Operacional’; e a
ICA 105-6 “Processamento, Arquivamento e Disponibilizacdo de Dados Meteoroldgicos”.

Finalmente, ainda em 2021, prosseguiram as analises e preparacao do processo administrativo voltado para
a reforma das instalagbes administrativas do CIMAER, as quais se encontram em prédio antigo, necessitando de
modernizacao, a fim de atender plenamente as necessidades da Unidade. A fase de licitagao deve ser realizada no
primeiro semestre de 2022, com um prazo estimado de 18 meses para a conclusao da obra.

6. GERENCIAMENTO DA INFORMAGAO

6.1. Empreendimento 017: Melhoria da Qualidade, Integridade e Disponibilidade da Informagdo
Aeronautica

Objetivo do Empreendimento

Garantir a acuracidade, resolucao, integridade, temporalidade, completude, rastreabilidade e formato
adequado dos dados aeronauticos por meio do Gerenciamento da Informacao Aeronautica (AIM) como centralizador
para aquisicao, producao e distribuicdo da informacao aeronautica a comunidade ATM.

Realizagbes 2021

Durante o ano de 2021, foi concluida a implementacéo da ferramenta /ntegrated Cartographic Environment
(ICE), voltada para a automacao da confeccdao de Cartas de Area (ARC) e de Voo em Rota (ENR). A primeira
utilizacao foi para as cartas publicadas em maio de 2021.

Fonte: DECEA
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Quanto ao desenvolvimento do Electronic Flight Bag (EFB), foi melhorada a disponibilidade da plataforma,
permitindo ao PAME-RJ encerrar a atividade de impressao das publicagées aeronauticas. As melhorias relacionadas
ao planejamento de voo e integracdo com o aplicativo FPL-BR foram realizadas e aceitas. O langamento da nova
versao esta previsto para ocorrer no inicio de 2022, apds a conclusao dos testes finais de endurance.

A modernizacao do AIM-BR, evolugéo do gerenciamento da informag&o aeronautica implantada no Brasil, foi
marcada em 2021 pela assinatura e inicio das atividades do contrato com a empresa italiana IDS AirNav. Como
resultado, foi possivel a adaptacao dos dados do ambiente de produgao, viabilizando a primeira migragao, ocorrida
em outubro. Um novo ambiente foi configurado e os primeiros testes foram conduzidos para verificar a geragao do
AIP-BRASIL, em novembro e dezembro. Também foram realizados os treinamentos iniciais das ferramentas do novo
AIM-BR, reciclando os operadores do sistema.
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Sobre o projeto voltado para a automatizag¢édo de producao de cartas VFR e criagdo de banco de dados SIG,
o contrato foi assinado e as atividades iniciais de instalacdo e configuracao do ArcG/S for Aviation, e toda a suite
acoplada a ele, foram feitas. Os servicos de criacdo de workflow e template das cartas visuais estdo em curso,
utilizando os insumos do ICA e seguindo as melhores praticas adotadas pela FAA e NGA.

Para o projeto eTOD, responsavel pela provisdo de dados eletrdnicos de terreno e obstaculos, foram
recebidos e validados os lotes relativos aos aeroportos de Belém, Boa Vista, Jodo Pessoa, Manaus (Ponta Pelada),
Santarém, Sdo José dos Campos, S&o Luis e Tabatinga.

Quanto ao projeto relacionado ao uso de aeronaves nao tripuladas para atividades de levantamento
cartografico, foram recebidos no ICA os drones adquiridos e as questdes relacionadas ao cadastro e a utilizacao
dos equipamentos foi concluida. Foram realizados ensaios em SBRJ e realizado um teste em SBAF, em outubro,
sendo o equipamento considerado satisfatorio para o processo de confeccao de Cartas de Aerodromo (ADC) e de
Estacionamento de Aeronave (PDC). A metodologia foi validada pelo Instituto e novos ensaios serdo executados
em outros aerodromos militares.

Fonte: DECEA
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6.2. Empreendimento 026: Melhoria da Interoperabilidade de Sistemas e Dados ATM por Meio
da Implantagdo do Conceito SWIM no SISCEAB

Objetivo do Empreendimento

Melhoria da performance do ATM nacional, por meio da operacionaliza¢do de uma plataforma de informacéo
e arquitetura de gerenciamento (SWIM) que permita o intercambio de dados entre a Comunidade ATM de forma
flexivel, oportuna e segura.

Realizagbes 2021

Com o objetivo de fomentar a modernizagdo do Sistema ATM, a OACI propds o conceito Gerenciamento
Total da Informacao do Sistema (System Wide Information Management- SWIM), mediante o qual os servicos ATM
serdo integrados, com uso de uma infraestrutura e de um conjunto de padrdes e politicas comuns, gerando, assim,
maior interoperabilidade entre servicos.
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A finalidade € melhorar a gestao e, consequentemente, o compartilhamento das informacgoes, fornecendo
suporte para o didlogo permanente entre os varios stakeholders. Com o SWIM, o compartilhamento de informagoes
ATM se tornara mais simples e barato.

Nesse contexto, o desenvolvimento de aplicacbes de andlise e composicdo de webservices (Composer
Matching), utilizadas no SWIM para harmonizar e automatizar o intercambio de informacdes aeronauticas (AIXM),
meteorolégicas (WXXM) e de voo (FIXM) para todos os usuarios e partes interessadas do espaco aéreo brasileiro,
€ de fundamental importancia para a modernizag¢ao do Sistema ATM brasileiro.
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Em 2021, prosseguiram as participagcdes nos eventos mundiais e regionais da OACI, como o Painel de
Gerenciamento da Informacao e as reunidoes SAM/AIM e GREPECAS, e em reunides de benchmark com a Federal
Aviation Administration (FAA) dos Estados Unidos da América, com o objetivo de acompanhar a evolugao do tema
no mundo e participar da definicdo das politicas de implantagao do conceito SWIM.

Ainda em 2021, o Instituto de Controle do Espaco Aéreo (ICEA) apresentou a primeira versdo do prototipo
do Registro SWIM, que passara por analise e avaliagdo dos provedores de informacao (ICA, CIMAER e CGNA)
durante o ano de 2022.

O Registro SWIM é o principal mecanismo para suporte a governanga, reunindo requisitos de
interoperabilidade e permitindo a aplicacdo de politicas. E por meio do Registro SWIM que os consumidores
identificam os servigos adequados as suas necessidades, com base nas informagdes previamente publicadas pelos
provedores de servico SWIM. A Figura a seguir ilustra como um Registro SWIM é usado pelos provedores e
consumidores de servico.
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Um importante marco para o desenvolvimento do SWIM no Brasil ocorreu em 2021 com a formalizacdo da
parceria entre o Instituto de Controle do Espaco Aéreo (ICEA) e o Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) com
vistas ao desenvolvimento de projetos de pesquisa de interesse do Departamento de Controle do Espago Aéreo
(DECEA).

Essa parceria, parte do Programa de Pesquisa Cientifica e Inovagao Tecnoldgica Aplicada ao Controle do
Espaco Aéreo (PPCITA), tratara de temas relevantes para o futuro do SISCEAB, como aeronaves remotamente
pilotadas, monitoramento do desempenho do fluxo de trafego e o desenvolvimento de metodologias e ferramentas
de analise e composicao de servicos do Projeto SWIM.

7. BUSCA E SALVAMENTO

7.1. Empreendimento 020: Incremento na Eficiéncia da Prestagdo do Servico SAR
Objetivo do Empreendimento

Desenvolver e implementar a¢des visando ao aumento do indice de localizacdo e de salvamento das vitimas
de incidentes SAR.

Realizagbes 2021

A Regiao de Busca e Salvamento (SRR) sob a responsabilidade do Brasil abrange todo o territério nacional
e avanca 3.000 km sobre o Oceano Atlantico até o meridiano 10 W, totalizando uma area de 22.000.000 km? em seu
espaco aéreo.

Fonte: DECEA
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Em 2021, o Brasil manteve sua participagdo no Programa COSPAS-SARSAT (Sistema de Busca e
Salvamento por Rastreamento de Satélites), contribuindo para a continuidade do Programa tanto
administrativamente, por meio do pagamento da anuidade, como operacionalmente, atuando como provedor do
Segmento Terrestre do Sistema.
Fonte:‘DECEA
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Além de investir em equipamentos de ultima geragao para a captagao de sinais de balizas de emergéncia
(ELT/EPIRB/PLB), o DECEA, atendendo as orientagdes da OACI e da Organizacdo Maritima Internacional (IMO),
promove regularmente acbes voltadas para a conscientizacdo dos usuarios do SISCEAB/SISSAR sobre o registro
de balizas de emergéncia na base de dados do Centro Brasileiro de Controle de Missdo COSPAS-SARSAT
(BRMCC).

Em 30 de junho, o DECEA promoveu o langamento do aplicativo INFOSAR Neo para registro de balizas,
inicialmente para os proprietarios de ELT. O aplicativo esta em fase de avaliacao e aguarda conexao ao servidor do
BRMCC para atingir a plena capacidade de registro e testes de balizas.

Fonte: DECEA
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Outro importante projeto que prosseguiu em 2021 trata da modernizagao do sistema operacional dos Centros de
Coordenacao de Busca e Salvamento Aeronauticos Brasileiros. Atualmente, o Brasil opera a ferramenta SARMaster,
desenvolvida pela empresa Honeywell em conformidade com as doutrinas e recomendacgdes da OACI e da IMO.

O software permite que sejam registradas todas as atividades realizadas numa missao de busca, incluindo o
planejamento e a plotagem das areas e dos padroes de busca em cartas digitalizadas, o calculo das derivas de
embarcacgdes e pessoas no mar e a geragao dos briefings para as tripulagdes engajadas nas missdes SAR.

Em 2021, foram efetuados levantamentos de dados e avaliagdo de requisitos, permitindo a montagem do
processo que viabilizara a aquisicdo do novo sistema operacional SAR em 2022.

Console Opéracional SARMastef

8. RECURSOS HUMANOS

8.1. Empreendimento 021: Aprimoramento da Performance Humana para a Prestagdo dos
Servigos de Navegagdo Aérea

Objetivo do Empreendimento

Modernizar e automatizar a gestdo dos processos de capacitagdo, treinamento e alocagcédo de recursos
humanos para a melhoria continua da prestacao dos servigcos de navegacao aérea no SISCEAB, de modo a atender
e superar as expectativas da Comunidade ATM.

Realizagbes 2021

Na area de Gestdao por Competéncias, o DECEA prosseguiu em 2021 com o mapeamento e inclusao das
competéncias das Organizagbdes subordinadas no Sistema Trilhas de Capacitagdo, tendo como base os seus
Regimentos Internos. Além disso, em novembro a solucéo de Tl desenvolvida pelo DECEA para apoiar a atividade
foi apresentada ao Estado-Maior da Aeronautica (EMAER) e ao Comando-Geral do Pessoal (COMGEP).

Fonte: DECEA
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As atividades voltadas para a evolugéo do Ensino a Distancia (EAD) no SISCEAB contaram com a reedi¢cao
da TCA 37-1 “Plano de Atividades de Ensino e Atualizagdo Técnica do DECEA” (PAEAT-2022), bem como com a
definicao dos pré-requisitos de sele¢ao dos cursos que sofrerdo transposigao para hibridos ou totalmente a distancia.

Como resultado dessa analise, dez cursos foram passados para o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAI-SC), conforme contrato firmado com aquela organizacdo. Em 2021, trés cursos foram
transformados, e os sete restantes serdo transpostos até julho de 2022.

Na parte de capacitacéo de Controladores de Trafego Aéreo e Operadores de Estacdo Aeronautica em inglés
aeronautico, o ano de 2021, apesar das restricdes ainda impostas pela pandemia, permitiu o desenvolvimento de
inumeras atividades.

O gerenciamento da capacitagdo em inglés aeronautico é parte fundamental da gestdo e suporte a missao
do DECEA, visto que a proficiéncia no idioma € uma das camadas de seguranga no controle de trafego aéreo.

Uma das principais agdes iniciada em 2021 foi a execugdo da primeira turma do curso online de inglés
aeronautico para controladores de trafego aéreo (EATC) na Embry-Riddle Aeronautical University (ERAU).
Conforme contrato firmado em 2020, o pacote inclui a execugao de quatro turmas, totalizando 1.300 licengas, sendo
325 anuais.

A primeira turma do curso ocorreu no periodo de 2 de fevereiro a 12 de dezembro de 2021 e envolveu 325
controladores de trafego aéreo, de acordo com a necessidade operacional dos Regionais do DECEA.

O grafico a seguir apresenta a expectativa de desempenho dos alunos que finalizaram o curso, quanto a
possibilidade de atingir em 2022 o Nivel de Proficiéncia Operacional 4 ou superior no Exame de Proficiéncia em
Lingua Inglesa do SISCEAB (EPLIS), nivel minimo ideal para a prestacdo dos servicos de trafego aéreo
internacional.

Fonte: DECEA
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Expectativa de desempenho da 12 turma do curso na Embry-Riddle

Um importante marco nesse processo foi a realizacdo da Missdo de Imersdo em Inglés Aeronautico para os
Controladores de Trafego Aéreo, em Dayfona Beach - FL. O evento ocorreu no més de dezembro e contou com a
participacao de quinze Controladores que se destacaram na primeira turma do EATC.

Durante o ano, também foi elaborado o planejamento para a proxima missdao de imersdo em inglés
aeronautico em Daytona Beach- FL, prevista para ocorrer entre agosto e setembro de 2022, com a participacao dos
14 alunos de maior destaque no EATC de 2022.

Além disso, em 2021 foram levantados dados para a implementacédo do Inglés Técnico Aeronautico para os
graduados especialistas em comunicagdes (BCO), que passaréo a atuar nas posi¢goes operacionais responsaveis
pelo Servico de Informacéao de Voo (FIS).
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9. QUALIDADE, DESEMPENHO E COOPERAGCAO INTERNACIONAL

9.1. Empreendimento 004: Gerenciamento do Acordo DECEA-EUROCONTROL
Objetivo do Empreendimento

Estabelecer processos e sistemas para aprimorar o planejamento da mao de obra aplicada no Gerenciamento
do Trafego Aéreo (ATM) e consolidar o processo de cooperacdo com a EUROCONTROL nos projetos voltados para
as areas de medicao de desempenho, de intercambio de dados e de processos decisorios colaborativos.

Realizagbes 2021

Em 2021, prosseguiram as atividades do projeto TOTAL ATM (LTMPS - Long Term Manpower Planning
System), que tem como objetivo desenvolver um sistema totalmente integrado, com ferramentas corporativas e
tecnologias atualizadas, que atendam ao gerenciamento dos Controladores de Trafego Aéreo (ATCO), com vistas
a melhoria da previsibilidade, da capacidade e da produtividade desses profissionais.

Com a entrega no final de 2020 do protétipo do LTMPS, as atividades de 2021 foram voltadas para a definicao
dos requisitos para a confeccado do documento de necessidade operacional que viabilizara o desenvolvimento de
um software totalmente integrado aos sistemas SIGMA, SAGITARIO e SGPO, que atenda ao planejamento do
efetivo operacional nos niveis estratégico, pré-tatico e tatico, bem como produza registros de informacdes para
analises pos-operagoes.

Outra atividade desenvolvida em 2021, utilizando o conhecimento adquirido junto a EUROCONTROL, foi a
atualizagéo das normas e modelos operacionais do CGNA e do CINDACTA Il, de forma a permitir que o novo sistema
de gestao de ATCO, ja com previsao de um setor de pos-operagdes, seja implantado no CINDACTA Il em junho de

2023.
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Documentagédo do protétipo do LTMPS do DECEA

Na area de medi¢do de desempenho do ATM brasileiro, o Empreendimento possibilitou o desenvolvimento e
publicacdo do PCA 100-3 “Plano de Performance ATM do DECEA (2022-2023)”. Esse plano servira para medir o
desempenho e orientar a evolug¢do do Sistema ATM Nacional, estabelecendo metas consistentes com os periodos
de referéncia e norteando o planejamento das atividades necesséarias nos niveis estratégico e operacional. Na
sequéncia é apresentado o esquema do Plano de Performance ATM do DECEA.
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Fonte: DECEA

Orientar a implementagio de projetos e agbes que garantam o desempenho desejado do sistema ATM brasileiro
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Gestao por Performance no SISCEAB

9.2. Empreendimento 013: Implementa¢cdo do Sistema de Gestdo da Qualidade Integrada do
SISCEAB (SGQI)

Objetivo do Empreendimento

Integrar os diversos Sistemas de Gestdo da Qualidade (SGQ) do SISCEAB, de acordo com a politica e os
objetivos estratégicos do DECEA.

Realizagbes 2021

Em 2021, as a¢des do Empreendimento prosseguiram com a reedi¢cdo da DCA 800-1 “Diretriz para o Sistema
de Gest&do da Qualidade Integrada (SGQI) do DECEA”, norma que define a estratégia do SGQI no Departamento e
organizagbes subordinadas.

As certificagdes dos SGQ abrangeram, em 2021, a¢des que permitiram a manutengado da certificagdo do
Instituto de Cartografia Aeronautica (ICA), a conclusao da certificacdo do Instituto de Controle do Espago Aéreo
(ICEA) e a recertificagcdo da Comissao de Implantagao do Sistema de Controle do Espaco Aéreo (CISCEA).

Como resultado, ao final de 2021 temos o seguinte cenario, referente ao atendimento dos requisitos da NBR
ISO 9001 dos SGQ dos integrantes do SGQI.
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Fonte: DECEA

SGQ SITUACAO ATUAL
CIMAER Em implementacgado
CISCEA Certificado nos requisitos da NBR I1SO 9001
ICA Certificado nos requisitos da NBR I1SO 9001
ICEA Certificado nos requisitos da NBR I1SO 9001
PAME-R) Certificado nos requisitos da NBR I1SO 9001
sGQM Em processo de certificacao

Finalmente, as auditorias internas nas Organizacdes subordinadas, integrantes do Sistema de Gestdo da
Qualidade Multisite (SGQM), prosseguiram em 2021 de forma remota, permitindo verificar o funcionamento, corrigir
desvios e prosseguir com o processo de certificagdo dos SGQ no Instituto de Fomento e Coordenagéao Industrial
(IF1).

9.3. Empreendimento 018: Cooperagdo Técnica Internacional (Projeto TYR)
Objetivo do Empreendimento

Contribuir com o desenvolvimento dos Servigos de Trafego Aéreo e Navegacado Aérea dos paises da Regiao
SAM e demais paises que de alguma forma interajam com o SISCEAB.

O escopo do projeto é favorecer a disseminagao dos sistemas gerenciais utilizados pelo DECEA, como o
Sistema Integrado de Gestdo de Movimentos Aéreos (SIGMA), o Sistema para Gerenciamento dos Processos da
Area de Aerédromo (SYSAGA), o Sistema para Solicitacdo de Acesso ao Espago Aéreo Brasileiro por Aeronaves
Nao Tripuladas (SARPAS) etc., bem como ajudar a promover a capacitacao dos recursos humanos da Regiao. Além
disso, cooperar com as atividades relacionadas a seguranca e eficiéncia do controle do espaco aéreo, tais como:
reestruturacdo do espaco aéreo, Gerenciamento do Fluxo de Trafego Aéreo (ATFM), Inspecdo em Voo, entre outros.

Realizagbes 2021

Durante o ano de 2021, apesar das restrigcbes relacionadas a Pandemia da COVID-19, o Empreendimento
manteve suas atividades, recebendo solicitagbes de cursos, de instalagdo e manutencédo de sistemas e de
compartilhamento de dados, especialmente da Bolivia, do Paraguai e do Uruguai.

Como resultado, foram realizados os seguintes cursos na modalidade a distancia, atendendo a Bolivia:

*Inglés Aeronautico TWR (EAD), realizado no periodo de 03/05/2021 até 31/05/2021, com a participacdo de
cinco profissionais;

*Introducédo a Tl Operacional (EAD), realizado no periodo de 26/07/2021 até 13/08/2021, com a participagao
de trés profissionais;

*Manutenc¢ao dos Radares Primarios de Aproximagao com Tecnologia THALES (EAD), realizado no periodo
de 06/09/2021 até 29/10/2021, com a participacao de dois profissionais; e

*Basico de Rede de Telecomunicagdes e Equipamentos CISCO (EAD), realizado no periodo de 16/08/2021
até 03/09/2021, com a participacao de dois militares.
9.4. Empreendimento 022: Aprimoramento da Gestdo Baseada em Desempenho
Objetivo do Empreendimento

Estabelecer indicadores de performance ATM e processos automatizados de coleta e tratamento de dados
(Business Intelligence), visando apoiar as tomadas de decisdo do DECEA e das organizagdes subordinadas, por
meio da Gestdo Baseada em Performance.
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Realizagbes 2021

A gestado baseada em performance € um método de tomada de decisdo apoiado em trés principios: foco em
resultados desejados/requeridos; tomada de decisdo orientada por esses resultados; e utilizagdo de indicadores
para as tomadas de decisao.

A Inteligéncia de Negécio ou Inteligéncia Empresarial (Bl - Business Intelligence) refere-se a conceitos, métodos
de analise e recursos tecnoldgicos que habilitam a obtencgao e distribuicao de informagdes geradas a partir de dados
operacionais da organizagao, dados historicos e dados externos, visando proporcionar subsidios para melhorar e
otimizar a tomada de decisdes e o desempenho. A aplicagédo de Bl vem ampliando a capacidade analitica do DECEA
e a possibilidade de otimizar o processo de tomada de decisao a partir de informacgdes gerenciais relevantes.

Em 2021, foram desenvolvidos os painéis de indicadores de performance ATM, permitindo ao Centro de
Gerenciamento da Navegacao Aérea (CGNA) e a Assessoria de Seguranca Operacional no Controle do Espaco
Aéreo (ASEGCEA) do DECEA iniciar o processo de analise pds-operacdo em ambito nacional. Assim, foram
incluidos no Sistema de Gestao de Indicadores de Desempenho (SGID) os painéis de indicadores e informacoes
ATM descritos a seguir.

Fonte: CGNA
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Sistema de Gestao de Indicadores de Desempenho (SGID)

i. Painel de Monitoramento da Demanda - com dados da ferramenta TATIC (34 aerédromos), apresenta
diversos graficos e informa¢des de demanda, visando ao monitoramento da recuperagédo pos-COVID, bem como a
utilizacdo em anadlises pds-operacao e briefings ATM em geral. Ha disponibilidade de graficos com informacdes por
data, més e semana, média movel dos ultimos sete dias e comparacdes entre os aeroportos monitorados e o ranking
de operagoes. Esse painel esta disponivel para a Comunidade ATM no Portal Operacional do CGNA.

ii. Painel de Medidas de Gerenciamento de Fluxo de Trafego Aéreo (ATFM) - apresenta as medidas ATFM
aplicadas pelo CGNA de 12 de janeiro de 2018 até os dias atuais, dispostas em graficos de tempo (dias, meses,
trimestres e anos) ou apresentadas por elemento regulado, causas das medidas etc.

iii. Painel de Previsdo de Demanda - disponibiliza no mesmo painel as diversas previsbes de demanda
elaboradas pela Subdivisdo de Pés-Operacoes do CGNA: as previsdes didrias (més a més), com base no SIROS
da ANAC, as previsbes mensais e a previsdo de logo prazo (quinquenal). Esse painel esta disponivel para a
Comunidade ATM no Portal Operacional do CGNA.

iv.Painel de Pontualidade (KPI01 e KPI14): apresenta o indicador de pontualidade obtido, conforme a
metodologia da OACI prevista no Plano Global de Navegacédo Aérea (GANP), mediante a comparacao entre o
horario da operacéo (obtido por meio do TATIC ou do VRA da ANAC) e o horario programado para a operagao
(obtido por meio do SIROS da ANAC).

v. Painel de Taxi (KPI02 e KPI13) e Turn-around: apresenta o indicador de tempo adicional de taxi, conforme
metodologia prevista no GANP, obtido mediante a comparagao entre o horario da operacao de pouso e decolagem
(obtido por meio do TATIC/BIMTRA ou do VRA da ANAC) e o horario programado para a operagao de BLOCK-IN
ou BLOCK-OFF (obtido por meio do SIROS da ANAC).
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vi. Painel de Tempo Adicional em TMA (KPI08): apresenta o indicador de tempo adicional em TMA, conforme
previsto no GANP, obtido por meio da diferenca entre o intervalo de tempo real de transito na TMA e o tempo
desimpedido, com base nos tempos de transito em periodos de baixo trafego. Esse indicador € util para verificar a
eficiéncia da estrutura do espaco aéreo e do gerenciamento de fluxo dos setores do espaco aéreo responsaveis
pelo sequenciamento das chegadas em determinada area de controle terminal, com vistas a maximizar o uso das
pistas disponiveis. Quanto menor for o tempo adicional, mais otimizada sera a operagdo e menor sera 0 COnsumo
de combustivel e seu impacto ao meio ambiente.

vii. Painel de Taxa Pico (KPI09 e KPI10) e Capacidade: disponibiliza o indicador que apresenta o maior
numero de pousos que um dado aeroporto pode suportar em uma hora de operagdo (também chamado de
capacidade de pouso declarada ou taxa de aceitagdo do aeroporto). No Brasil, 0 CGNA é o 6rgao responsavel pela
medicao da capacidade de pista, cuja metodologia esta descrita no MCA 100-14. Apresenta também o KPI10, que
representa o 952 percentil do movimento de pousos registrados em um aeroporto, na continuidade de horas
ordenadas da menos ocupada até a hora mais movimentada do periodo em estudo. Seu objetivo € indicar a taxa de
pousos para uma demanda pico em um periodo de tempo. Para aeroportos congestionados, esse numero pode
representar a capacidade de chegada; para aeroportos ndo congestionados, representa uma medida de demanda.

viii. Painel de Consumo de Combustivel: disponibiliza indicadores que permitem monitorar o consumo de
combustivel no espaco aéreo brasileiro, por meio de dados da ANAC, desenvolvido a partir de trabalho realizado
pela IATA, visando obter os resultados do KPI16 da ICAO.

Além dos painéis descritos acima, foram construidos painéis para o Plano de Operacgdes do SISCEAB, para
as temporadas SUM21 (anterior) e WIN21 (em vigor), bem como painéis com detalhamento das informagdes de
atrasos, com base no SIROS e no TATIC (Informe Diario e Histérico do Monitoramento).

O desenvolvimento dos indicadores e outras ferramentas de apoio a gestdo por performance tem sido
realizado com importante apoio do Instituto de Controle do Espaco Aéreo (ICEA). Assim, em 2021 foram realizadas
sete reunides do Grupo de Trabalho Indicadores, no ICEA, com a participagao de representantes do DECEA, CGNA,
ICEA e Organizagbes Regionais. Além do estabelecimento das metodologias, este grupo visa supervisionar o
trabalho em parceira com o Instituto Tecnoldégico de Aeronautica (ITA), desenvolver ferramentas de apoio a gestao
por performance e definir os processos de coleta, tratamento e armazenamento dos dados de interesse ATM.

Tembém em 2021 a ferramenta de monitoramento tatico de esperas foi implementada no CGNA, passando
agora pela fase final de automacéo da coleta dos dados de esperas para compor um painel para analises pos-
operacoes.

Fonte: CGNA
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Monitoramento tatico de esperas

Outra ferramenta desenvolvida em 2021 esta voltada para o monitoramento do uso da capacidade do espaco
aéreo. Essa solugado permitira em 2022 o acompanhamento real dos setores ATC do pais, verificando o grau de
congestionamento e apontando aqueles que necessitam de atencao por parte dos planejadores de espago aéreo.
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Fonte: CGNA

Monitoramento do uso do espacgo aéreo

Também em 2021 foram elaborados os requisitos de negdcio referentes ao Gerenciamento de Trafego Aéreo
- APP e ACC - KPI GANP e IDBR, Gerenciamento de Trafego Aéreo - Mddulo Estatistico - SETA e Gerenciamento
de Trafego Aéreo - Médulo Orgdo ATS - SETA. Quanto aos requisitos de Seguranca Operacional - Investigagdo e
Fator Humano, encontra-se em andamento um cronograma de reunides entre CGNA e ASEGCEA para finalizar
esse documento até fevereiro de 2022.

As bases de dados de aerédromos (STDMA, TATIC FLOW e BIMTRA), de TMA e FIR (SETA) e de Registro
ANAC (VRA) estruturadas em eventos foram disponibilizadas via SGID, estando prontas para migrar para a estrutura
de eventos (ODIN), que deve ocorrer com a atualizagdo da ferramenta Microstrategy. O beneficio dessa migracao
sera a estruturacdo dos processos, de diversas origens, sendo tratados por evento, permitindo maior agilidade nas
consultas e precisao nas informagdes com base nas equivaléncias das informacgdes contidas na base.
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